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Urdunarstadurinn a Alfsnesi. Botn- og hlidarpétting.
Svar vid bréfi Umhverfisstofnunar fra 14. névember, 2013, vardandi krofur um
botnpéttingu i nyju starfsleyfi.

Visad er til ofangreinds bréfs Umhverfisstofnunar fra 14.11.2013. bar segir:

Vardandi péttingar d botni pd teljum vid naudsynlegt ad baett verdi vid rékstudninginn i greinargerdinni. [
bréfinu fra okkur, 28. oktober sl., kemur fram ad stofnunin telji ekkert hafa komid fram i framlégdum
gégnum SORPU sem syni fram & ad sama drangri verdi nad vid séfnun sigvatns, og nddist med péttingum
med lektarstudli 10°%, ef ndtturulegar péttingar verdi ldtnar duga. [ bréfinu benti stofnunin einnig ¢ ad pad
eitt og sér ad grunnvatn streymi inn @ stadinn verdi ekki sjdlfkrafa til pess ad fallid sé fra kréfum um
jardfraedilegan tdlma. [ greinargerdinni ni kemur fram af hdlfu SORPU ad telja megi liést ad botnpéttingin
hafi gegnt dJverulegu hlutverki i mengunarvérnum & peim svaeedum par sem botninn er nedan
grunnvatnsbords. Kemur fram ad vid paer adstaedur telji SORPA ad ndtturuleg botnpétting hefdi gert sama
gagn. Vid hja Umhverfisstofnun oskum eftir ad SORPA rékstydji pessa nidurstédu sina i greinargerdinni.
Komi fram fullnaegjandi ré6k pannig ad SORPA syni fram d ad buast megi vid sama drangri vid séfnun sigvatns
med ndttirulegum péttingum & botni, og nddist med lektarstudli 10, pa teljum vid grundvéll vera ad
myndast fyrir pvi ad sampykkja pd tilligu sem SORPA setur fram i greinargerdinni vardandi
botnpéttingarnar. Vid sjgum pa fyrir okkur ad midad verdi vid laegstu mdgulegu grunnvatnshaed samkvemt
likani - pvi audvitad viljum vid tryggja ad botninn sé dvallt nedar en grunnvatnsbordid, jafnvel pott tidin sé
purr - og ad SORPA bori 3-4 nyjar holur til ad endurbaeta likanid enn frekar.

Stada umraedna um fragang botns framtidarhluta urdunarstadarins er ad fullt samkomulag er um 500
mm hriplag 4 botni til ad tryggja ad sem minnst sigvatn safnist par fyrir. SORPA gerir einnig rad fyrir ad
um 2-300 mm burdarlag Ur grjoti sé ofan a hriplaginu. bykkt botnlaganna er pvi samtals 700-800 mm.
Einnig er samkomulag um hlidarpéttingar. [ hriplédgunum er sigvatnsséfnunarkerfi og pvi er
ldgmarksvatnsprystingur tryggdur 4 j6drum hriplaganna.

1. Inngangur.

[ tilldgum SORPU fra 1.11.2013 er midad vid ad allur botn framtidarhluta urdunarstadarins verdi undir
legstu mogulegu grunnvatnshad midad vid endurskodad likan Vatnaskila & hverjum tima. bar er
midad vid a.m.k. 1.500 mm fra leegstu mogulegri grunnvatnsstédu skv. likaninu. bPannig er tryggt ad
stédugur vatnsprystingur og vatnsfleedi verdi upp i gegnum botninn undir drenlaginu. Pad sem raedur
moguleikum efnapatta Ur sigvatninu til ad berast nidur i jardlogin undir uréunarstadnum vié peer
adstaedur er eingdngu mismunur a hrada vatnsrennslis upp i gegnum jardlégin undir botninum a mati
hrada efnafleedis (diffusion) nidur i jardlogin & moéti uppstreyminu. Ef rennslishradinn upp jarélogin
verdur avallt meiri en flaedishradinn nidur a maoti streyminu eiga engin efni Ur sigvatninu ad berast Ut i
jardlogin undir urdunarstadnum. bykk hriplog tryggja ad |60réttur pattur streymis i peim er enginn og
bvi skiptir péttleiki efna fyrir ofan og/eda nedan peirra engu. betta verdur skyrt nanar hér 3 eftir.

2. Hradi vatnsrennslis og efnaflaedis i botnpéttingu.

Svo virdist sem Umhverfisstofnun efist um ad vantrd SORPU & gagnsemi botnpéttinga 4
urdunarstadnum a Alfsnesi sé malefnaleg. Til frekari rokstudnings & afstddu SORPU fara hér & eftir
reikningar byggdir 4 notkun einfaldra reiknilikana par sem ahrif botnpéttingar med lektarstudli 10®
m/sek eru skodud. Hér eru athugadar tvenns konar adstaedur:
2.1 Ahrif péttingar pegar grunnvatnsbord er nedan vid botn i urdun.
2.2 Ahrif péttingar & grunnvatnsflaedi upp i gegnum botninn pegar botn & urdun er nedan vid
grunnvatnsbord.
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Nidurstodur eru sidan bornar saman vid reiknadan hrada efnaflaedis i gr. 2.3.

2.1. Ahrif péttingar pegar grunnvatnsbord er i bergi undir péttilaginu.

Gert er rad fyrir péttilagi 0,5 og 1,0 m a pykkt. Grunnvatn er i klépp nedan vid péttilagid. Ofan 3
péttingu liggur drenlag eins og venja er. Svo drenlagid virki og flytji vatn verdur ad gera rad fyrir ad
vatnsbordi i drenlaginu halli ad drenpipu og péttilagid sé mettad af vatni. Sidan er jafna Darcys notud
til ad reikna leka i gegnum péttilagié midad vid mismunandi vatnshaed i drenlagi.

Jafna Darcys segir Q=K+ d_]h « A
Med Q: Vatnsflaedi.
K: Lektarstudull.
dh: mismunur & vatnshad (piezometric head)= hz-h:
I: Lengd & flaedi.
A: Flatarmal leidara.

Undir péttilagi er h;=0 pvi grunnvatn er i berginu nedan vié péttilagi. Ef vatnsbord er 0,1 cm ofan vid
0,5 m pykkt péttilag verdur h,=0,5+0,1=0,6 ogl er 0,5 m
Eftirfarandi tafla eru synd sex tilvik leka i gegnum péttingu med K=10% m/sek i mm & ari.

Tafla 1. Leki i gegnum péttingu med K=10° m/sek. Lekatdlur i mm/ar
Vatnsbord i drenlagi | bykkt & péttilagi (m)
midad vid topp 4 péttilagi 0,5 1,0
(m)
0,0 315 315
0,1 378 346
0,2 442 378

pPessi rennslishradi nidur i gegnum botnpéttinguna samsvarar um 1,0-1,4*10°® m/sek.

2.2. Athugun a ahrifum péttilags pegar botn a urdunarstad er undir grunnvatnsboradi.

bpegar botn 4 urdunarstad er undir grunnvatnsbordi skiptir mestu ad vatnshradi sé sem mestur upp i
gegnum botninn til ad minnka likur 4 ad mengun berist ofan i jardl6gin undir eda vid urdunarstadinn
fyrir ahrif efnaflaedis (diffusion). Til ad kanna pessar adsteedur er sett upp einfalt likan.

Skv. reiknilikani Vatnaskila verdur innflaedi upp i botninn & urdunargryfjunni pannig ad vatn streymir
upp ur kléppinni. Gerum rad fyrir ad klopp sé einsleit og vatn streymi alls stadar jafnt upp i gegnum
hana. Segjum ad 5 metrum undir klapparyfirbordi sé grunnvatnshaedin 1,5 m yfir yfirbordi, en vid
yfirbord a klopp sé grunnvatnshaed nakveemlega i yfirbordi. Lekt i klopp undir urdunarstadnum hefur
verid maeld nokkrum sinnum med deelupréfunum og hefur lekt i kléppinni maelst um 10° m/sek.
KI6ppin er pvi um 100 sinnum lekari en péttilagid sem keemi ofan & hana.

Flaedi upp i gegnum jardlagid skv. pessu er reiknad skv. I6gmali Darcy eins og adur.

dh
Med pvi ad deila i gegn um jéfnuna med A faest vatnshradinn eda Vp (Darcy hradi), Vp=K*i, hér er K =

10°® m/sek og pvi faest i = dl—h: 1,5/5
Vo= 3*107 m/sek = 9,45 m/ar. (I samraemi vid fyrri toflu)
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Vp er 168réttur hradi vatnsins upp i geghum jardlag med lektina K= 10 m/sek. Vaeri deilt i pennan
hrada med pdrutdlu jardlagsins fengist raunhradi vatnsins. pPad er ekki raunhaeft ad gera pad pegar um
er a0 reda berg.

Gerum nu rad fyrir ad 0,5 m af kléppinni sé sprengdur burtu og i stadinn komi pétting med K = 10 m/
sek, en mismunur i jardvatnshadum sé eins og d4dur, pad er 1,5 m. P4 ma reikna medallekt jardlagsins
med pekktum jofnum fyrir streymi i gegnum lagskipt jardl6g par sem jardvatnsstraumurinn er hornrétt
a lagskiptinguna.

D
n dn

i=1Kn

Medallektin er gefin med K =

Med:
D Heildarpykk jardlagsins sem streymir i gegnum
dn Pykkt n-ta lagsins
Kn lekt n-ta lagsins

Hér eru tvo log, fyrsta lagid hefur pykktina di1=4,5 m og lektina K1=10° m/sek og hitt lagid hefur pykktina
d»=0,5 m og lektina K,=10® m/sek.

NU faest ad medallektin er K=107 m/sek og Vp=3*10% m/sek = 0,945 m/ar. betta synir ad streymishradi
grunnvatnsins upp i gryfjuna minnkar tifalt midad vid engin pétting sé til stadar.
Audveldlega ma sja ad pykkra lag Ur pétta efninu dregur enn ur streymishrada.

betta einfalda likan synir greinilega, ad par sem uppstreymi grunnvatns er i botni urdunarstadar a alls
ekki ad setja péttingu pvi péttingin dregur Ur hrada grunnvatnsins og eykur par med haettu a flaedi efna
ur sigvatninu nidur i jardlogin. Hér hefur verid gert rad fyrir pvi ad streymisorka grunnvatnsins vaeri su
sama i badum tilvikum en pad er dkaflega liklegt ad pegar pétting er sett a klopp minnki su orka eitthvad
og dragi pvi enn fremur Ur hrada grunnvatnsins til yfirbords.

Taka skal fram ad ofangreindir reikningar syna ekki nakveemlega paer staerdir sem um er ad reeda i nyja
svaedinu 4 Alfsnesi. bessi einfoldu likdn syna hins vegar greinilega ad pad er dzeskilegt ad setja péttingu
bar sem grunnvatnsuppstreymi er.

2.3 Hradi efnaflaedis (diffusion) nidur i grunnvatn .

Azetla ma hrada efnaflaedis i vatni med 1. 16gmali Ficks: F = D*AC/AL
par sem:

F er fleedi i g/sek*m?,

D er flaedisstudullinn i m?/sek,

AC er mismunur i styrk efnispattarins (g/m?3)

AL er vegalengdin sem skodud er (m)

Ammoniak er med haestan styrk skilgreindra efna i sigvatni urdunarstadarins. Ef pad er notad sem
deemi ma daetla ad D sé um 2*10° m?/sek. Algengast er ad flaedisstudullinn sé & bilinu 1*10°- 5*10°
m?/sek fyrir efni i vatni.

Ef skodud er 1 m hd vatnssula pa er fleedismagnid eftir henni F=(2*10°m/s) *AC (g/m?)

pad ma lita & staerdina 2*10° m/s sem einskonar medalhrada ammoniaksins, ef vatnssulan er 1 m.
bpessi hradi er vel undir reiknudum hrada grunnvatns upp undir haugnum badi med og an
botnpéttingar skv. dtreikningum i gr. 2.2.
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Hins vegar, ef skodud er laegri vatnssula t.d. 0,1 m pa hakkar medalhradinn tifalt i 2*10® m/s sem er
svipud steerdargrada og reiknadi vatnshradinn med botnpéttingu i gr. 2.2. Hradinn er hins vegar ennpa
langt undir dzsetludum vatnshrada an botnpéttingar.

pad er pvi greinilegt samkvaemt pessu, ad mun meiri og raunverulegar likur eru a efnaflaedi nidur i
grunnvatnid med sérstakri botnpéttingu en an hennar, ef grunnvatnsstreymi med nsegum hrada er
avallt upp i gegnum botninn.

3. Nidurstoédur.

Midad vid ofangreinda Utreikninga telur SORPA bs, ad sérstok botnpétting hafi ekki verid til gagns i
mengunarvornum eldri hluta urdunarstadarins 8@ peim svaedum, par sem botninn er nedan
grunnvatnsbords. Vid peer adstaedur telur SORPA bs, ad natturuleg botnpétting ein sér hefdi gert sama
eda meira gagn. Af peim sokum er lagt til ad eingéngu verdi gerdar krofur um nattirulega botnpéttingu
a nyja urdunarsvaedinu, ef tryggt er eins og mogulegt er ad botninn verdi alltaf undir grunnvatnsbordi,
t.d.1,5m.

pad er ad sjalfsogdu mikilvaegt ad tryggja eins og mogulegt er, ad fleedi vatns upp i gegnum botninn
stodvist aldrei ef eingdngu er notud natturuleg botnpétting. bvi verda boradar fleiri holur til maelinga
pbannig ad sem nakvaemastar upplysingar faist til endurskodunar likans Vatnaskila @ hverjum tima med
nyjum goégnum fra urdunarstadnum. Um peer holur var reett i greinargerd fra 1.11.2013. Krofur um
dypt botns undir yfirbordi grunnvatns og/eda adra botnpéttingu verda sidan endurskodadar i samraemi
vid paer nidurstédur i fullu samradi vid Umhverfisstofnum.

Ef upp kemur ad einhver litill hluti framtidarsvaedisins verdi 6hjdkvaemilega vid eda orlitid yfir daetludu
grunnvatnsbordi, pa leggur SORPA bs til ad samskonar botnpétting verdi notud a peim sveedum og
Umhverfisstofnun leggur na til fyrir allt sveedid, p.e. talmi med 1 m pykkt og lektarstudull 108, bad er
b6 talid mjog oliklegt ad pess verdi porf ef fylgst er med grunnvatnsyfirbordi og likan fyrir
urdunarstadinn uppfaert reglulega midad vid vatnsjafnvaegi.
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